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Resumen

Usamos el framework para python ImageAIqiue [?] para observar sus capacidades y alcances
con la detección de objetos en imágenes y extraer esos objeto de la imagen y se uso como
Dataset de analisis, pinturas del Museo del Louvre [?]. Se creo un metodo automatico para
desde el notebook en Jupyterhud de la redclara poder extraer imagenes de cuadros desde la
web del Museo del Louvre, se pudo en algunas pinturas seleccionadas contar correctamente el
numero de persosnas presentes, unas 20 personas, pudimos obtener estadisticas automatizadas
del numero de personas presentes en pinturas por año o por siglo. Las capacidades de este tipo de
herrameintas podrian ser utiles en el analisis de imagenes astronomicas de forma automatizada
o en espectroscopia, etc.

https://github.com/OlafenwaMoses/ImageAI,

https://collections.louvre.fr/en/page/apropos

1. Introducción

ImageAI es un framework que proporciona métodos muy convenientes y potentes para realizar
la detección de objetos en imágenes y extraer esos objeto de la imagen. La clase de detección de
objetos es compatible con RetinaNet, Yolov3 y TinyYOLOv3.

Construido pensando en la simplicidad, ImageAI admite una lista de algoritmos de aprendizaje
automático de última generación para la predicción de imágenes, la predicción de imágenes personalizadas,
la detección de objetos, la detección de videos, el seguimiento de objetos de video y los entrenamientos
de predicciones de imágenes. ImageAI actualmente admite la predicción de imágenes y el entrenamiento
utilizando 4 algoritmos de aprendizaje automático diferentes entrenados en el conjunto de datos
ImageNet-1000. ImageAI también admite la detección de objetos, la detección de video y el seguimiento
de objetos utilizando COCO dataset. Por último, ImageAI le permite entrenar modelos personalizados
para realizar la detección y el reconocimiento de nuevos objetos.

Eventualmente, ImageAI proporcionará soporte para aspectos más amplios y especializados de
la Visión por Computadora, incluyendo y no limitado al reconocimiento de imágenes en entornos
especiales y campos especiales.
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2. Metodología: Extracción y análisis de pinturas del museo de
Louvre.

2.1. Programa de extracción de imágenes de una URL dada

2.1.1. Descripción.

Crear un programa capaz de extraer imágenes de la página del museo de Louvre, Francia.
Luego con un software de análisis de imágen se identificar las personas que había en cada cuadro y
finalmente analizar cómo cambia el número de personas promedio por cuadro según la época en la
que se realizó la pintura.

2.1.2. Librerías necesarias para ejecutar el programa.

Antes de ejecutar el notebook es necesario instalar las siguientes librerías y ejecutando los
siguientes comandos.

! pip i n s t a l l −−user bs4
! pip i n s t a l l −−user u r l i b . r eque s t
! pip i n s t a l l −−user PIL
! pip i n s t a l l −−user i o

from bs4 import Beaut i fu lSoup
from u r l l i b . r eque s t import ur lopen
from PIL import Image
import r eque s t s
import pandas as pd
from io import BytesIO

Para este código vamos a utilizar la librería BeautifulSoup, la cual identifica los diferentes
elementos de una URL dada. Luego creamos una función (get_images), que crea una lista con
todos los objetos tipo imagen que detectó la librería BeautifulSoup.

Acá se encuentra el código original escrito para python2 y que utiliza la librería urllib2, la cual
no es compatible con python3 (a diferencia de urllib.request que fue la utilicé en este código). El
código corresponde a la tercera respuesta del foro.

Para extraer imágenes se crea dos funciones utilizando la librería BeautifulSoup, de la siguiente
forma. La cual recibe como variable una URL.

3 3



OP7. Data Analysis with Art images from The Louvre 18-05-21

de f make_soup( u r l ) :
html = urlopen ( u r l ) . read ( )
re turn Beaut i fu lSoup ( html )

de f get_images ( u r l ) :
soup = make_soup( u r l )
images = [ img f o r img in soup . f i n dA l l ( ’ img ’ ) ]
image_links = [ each . get ( ’ s rc ’ ) f o r each in images ]
r e turn image_links

Finalmente, con la librería PIL, usando el comando Image.open, extraemos la imágen de la URL
dada.

im1 = Image . open ( r eque s t s . get ( get_images ( ’ https : // c o l l e c t i o n s . l ouvre . f r /
en/ark :/53355/ cl010208581 ’ ) [ 2 ] , stream=True ) . raw )

im1

2.2. Identificar las personas que se encuentran en cada imágen

2.2.1. Descripción.

La identificacion de objetos se realiza a traves del modulo imageai el cual tiene la capacidad de
comparar elementos dentro de una imagen con un modelo para indicar que clase de objeto es, en
este caso son personas.

El identificador fue implementado con base al codigo indicado aqui y modificado para que
realizara la deteccion automaticamente.

Para realizar la identificacion de personas se instalan las siguientes librerias

! pip i n s t a l l −−user t en so r f l ow ==2.4.0
! pip i n s t a l l −−user imageai −−upgrade

Se actualizan las siguiente:

! pip i n s t a l l −−user keras ==2.4.3 numpy==1.19.3 p i l l ow ==7.0.0 s c ipy ==1.4.1 h5py==2.10.0 matp lo t l i b ==3.3.2 opencv−python keras−re sne t ==0.2.0

Ahora se importa el modulo imageai y OS. Tambien se ejecuta una linea que va a indicar donde
esta el path del directorio donde estan los modelos y las pinturas.

4 4

https://github.com/OlafenwaMoses/ImageAI
https://github.com/OlafenwaMoses/ImageAI/blob/master/imageai/Detection/README.md#firstdetection


OP7. Data Analysis with Art images from The Louvre 18-05-21

Figura 1: Extraemos una imágen de la URL dada.
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from imageai . Detect ion import ObjectDetect ion
import os

Los modelos se pueden descargar directamente del repositorio indicado en la parte superior
donde se encuentra el codigo original.

Ahora con las lineas siguientes se llama al modelo, en este caso es resnet50 y en la cuarta linea se
carga el modelo. Finalmente en la linea 5 se indica el camino donde esta guardada la imagen(en caso
de que este guardado en un lugar diferente al lugar donde esta el archivo de python se le indica el
path) y en la segunda parte del codigo se le indica donde guardar una copia de la imagen analizada
donde se muestra en un recuadro la persona que identifico y el porcentaje de coincidencia con el
modelo.

execution_path = os . getcwd ( )

de t e c t o r = ObjectDetect ion ( )
de t e c t o r . setModelTypeAsYOLOv3 ( )
de t e c t o r . setModelPath ( os . path . j o i n ( execution_path , " yo lo . h5 ") )
de t e c t o r . loadModel ( )
d e t e c t i on s = de t e c t o r . detectObjectsFromImage ( input_image=os . path . j o i n ( execution_path , " image . jpg ") , output_image_path=os . path . j o i n ( execution_path , "imagenew . jpg ") , minimum_percentage_probability=30)
import matp lo t l i b . pyplot as p l t
import matp lo t l i b . image as img
image = img . imread ( ’ image . jpg ’ )
p l t . imshow ( image )
p l t . show ( )

import matp lo t l i b . pyplot as p l t
import matp lo t l i b . image as img
image = img . imread ( ’ image . jpg ’ )
p l t . imshow ( image )
p l t . show ( )

El codigo anterior identifica 80 objetos en cada imagen. Luego de recorrer la imagen se obtendra
lo siguiente

image = img . imread ( ’ imagenew . jpg ’ )
p l t . imshow ( image )
p l t . show ( )
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Figura 2: Imagen original que se pretende identificar personas.

3. El experimento y los resultados

Para realizar las gráficas, se utiliza la librería seaborn que se instala mediante el siguiente
comando

! pip i n s t a l l −−user seaborn
import seaborn as sns

Usando los resultados encontrados por el programa de identificación de personas en imágenes,
el número promedio de personas por año que se encontró fue el siguiente:

sns . s c a t t e r p l o t ( data=datos_fecha_1250 , x=’ fecha ’ , y=’personas ’ )
p l t . y l ab e l (" numero de personas promedio por cuadro ")
p l t . x l ab e l (" f echa ")

Y por siglo

sns . s c a t t e r p l o t ( x=s i g l o , y=per sonas_s ig lo )
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Figura 3: Imagen en la que se dentifico personas

Figura 4: número promedio de personas por año que se encontró
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Figura 5: número promedio de personas por siglo que se encontró

p l t . y l ab e l (" numero de personas promedio por cuadro por s i g l o ")
p l t . x l ab e l (" S i g l o ")
p l t . t i t l e ("numero promedio de personas por cuadro de l s i g l o XIII

a l XIX de l a muestra de l museo de Louvre ")

La gráfica nos dice que en el siglo 13 y 14 había una tendendencia a pintar retratos, puesto que
el número promedio de personas por cuadro era menor a 2.1. En el siglo 15 se encuentra que el
número de personas por cuadro es mayor comparado con los otros siglos, aunque, la diferencia es
de 1.6 comparado con el siglo 13, lo que nos dice que en la muestra son pocos los cuadros en los que
se pintaba multitudes.

Podemos extraer una imagen de cada siglo para observar la diferencia entre las pinturas. Para
esto recurrimos al dataframe original. Por ejemplo en el siglo 18.
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Figura 6: Estadisticas y numero de personas encontrados en pinturas en el siglo 18.

4. Conclusiones y Recomendaciones

4.1. Programa de extracción de imágenes de una URL dada

• A partir del siglo 15 comienzan a retratarse cuadros con más personas en promedio. Antes de
este año no hay cuadros con 10 personas o más en la muestra del museo de Louvre.

• El software tiene dificultades para identificar personas que se encuentran en un segundo plano
o que se encuentren en posiciones poco naturales, es por esto que en promedio el programa identifica
menos personas de las que se pueden observar.

• La extracción de imágenes es un proceso que demora 10s por imagen lo que se traduce como
un proceso que toma varias horas cuando es una muestra superior a las 500 imágenes.

4.2. Identificar las personas que se encuentran en cada imágen

• Los modelos que se usaron determinaron una aceptable identificación de personas, esto debido
a que fueron entrenados con relativamente pocas imágenes, lo cual generaba que el patrón de
coincidencias se tuviera que configurar a partir de 30%.
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• La lectura de las imágenes por parte del identificador sólo se podía generar exclusivamente
sobre formatos definidos como jpg,png, etc y no sobre arrays que representaran la pintura.
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