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Imagenes de CT

El formato mas comun para codificar y transmitir imagenes de Tomografia computarizada(CT)
es Digital Imaging and Communication in Medicine(DICOM). Este tipo de imagenes se divide
en dos secciones:

e Header, donde se encuentra informacion del paciente, parametros de adquisicion de la

imagen, propiedades de las imagenes, etc.
e Matriz de Pixeles, a partir de esta matriz se puede reconstruir la imagen de CT.

Herramientas

Pydicom, es una libreria de Python especializada en la manipulacion y
extraccion de informacion del formato DICOM.

Root, es un dataframe de anélisis de datos de codigo abierto utilizado
en fisica de altas energias y otros.

Data Analysis Framework




Dataset

Consta de una total de 34 estudios de CT realizados a diferentes pacientes de un hospital de
Ecuador, con un nUumero variado de imdagenes dentro de cada estudio, y con diferentes
parametros de adquisicion, a continuacion se presenta un histograma con una descripcion del
numero de imagenes dentro de cada examen de CT, al cual se le ajustd una funcidn gaussiana.

Histograma del Numero de Imagenes

variable
Entries 34
Mean 74.03
Std Dev_ 20.74

Namero de Imagenes, es el total de imagenes de un §-
examen completo de CT para un paciente . 6

Conclusiones: El total de pacientes es de 34, el nUmero
de imagenes es muy variado, con una media de 74 .
imagenes por estudio. ;
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NO. NAME VALUE ERROR SIZE DERIVATIVE
1 Constant 3.18293e+00 1.02612e+00 9.72523e-04 -3.72248e-05
2 Mean 7.12753e+01 3.05141e+00 4.63004e-03 4.36354e-05
3 Sigma 1.32679e+01 4.39126e+00 8.16078e-05 5.30286e-03
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Exposure Time

Events
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variable
Entries 34
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StdDev 4514
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Exposure Time, es el tiempo
de exposicidn a los rayos X

(mseq).

1000y 1800 (mseq).

Conclusiones: Los tiempos se
agrupan solamente en 4
valores, pero la mayor parte
de estudios se realizan en

Events

Resultados

Generator Power
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Generator Power

Generator Power, Potencia
en kW del generador de
rayos X.

Conclusiones: Los valores de
potencia se centran
principalmente entre los
valores de 28000 a 35000
kW.
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Thickness, es la separacion
en mm entre cada slice.

Conclusiones: Todas las
Imagenes tienen una
separacion de 5mm entre
cada slice.
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Es una escala que cuantifica el grado de atenuacion
de rayos X de una sustancia, por lo que para cada
tejido o material se tiene un valor en especifico de
unidades hounsfield. Asi se tiene que para, el aire es
de -1000(HU), musculo entre 10 a 40 (HU), agua de
0 (HU), etc. A continuacidon se presenta un gréafico de
X vs Hounsfield, que representa los valores de
unidades Hounsfield a lo largo de una linea en el eje
de las X (Linea negra en la imagen de CT).

Conclusiones: Las minimos que se pueden observar
en el centro de la imagen(-1000HU), representa el
aire dentro de los pulmones, ademas se observa
valores correspondientes a musculo, tejido pulmonar,
etc.

Unidades Hounsfield
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Unidades Hounsfied en un linea de la Imagen CT (1D)
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Histograma de Pixeles

A continuacion se presenta un Histograma con el nimero de pixeles para diferentes
unidades Hounsfield, se tiene que el mayor nimero de pixeles representan aire (-1000HU),
sequido por agua (OHU), entre otros valores que comprenden entre -1000HU a -500HU.

Histograma de la cantidad de materiales en la imagen
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Imagen de CT en Relieve

Se procedid a realizar un grafico de una imagen de CT, donde el eje Xy Y representan los
ejes Xy Y en el tomdgrafo (cdmo se muestra en la figura), y el eje Z va a ser representado
por las unidades Hounsfield (valor proporcional al coeficiente de atenuaciéon de rayos X), el
cual permite identificar los tejidos y materiales en una imagen.




Recursos

Iconos

e pydicom.github.io/pydicom/stable/auto_examples/index.html
e root.cern.ch/root/htmldoc/guides/users-guide/ROOTUsersGuide.html

Bibliografia

e dicomstandard.org
e root.cern
e researchgate.net/figure/Hounsfield-scale-table tbl1 327863426

Data

e Los datos fueron obtenidos de un Hospital de Ecuador, gracias
al apoyo del PhD Nicolas Vasquez.
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