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INTRODUCCION
AL ANALISIS BAYESIANO

Teorema de Likelihood Probabilidac \
Bayes a posteriori Ga u/s;ssi\e;wos

L(0) = P(X"0)

INntervalos de Confianza
Bayesianos

0=6827% “20=9550% 30=99.73%
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s EN QUE SE BASA?
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Big Bang eoria observable
Relatividad Expansion del Universo
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Fondo de microondas césmico
(CMB)
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=L PROBLEMA
CUSP-CORE

Dos teorias para describer la
densidad de materia oscura hacia
el centro de las galaxias.

e Cusp: Perfil NFW, la densidad
tiene un comportamiento
como de r~1.
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1.5 : ] e Core: Perfil ISO, la densidad
Redius [kpe) tiende a una valor constante.

Fig: Fuente


https://conference.ippp.dur.ac.uk/event/690/contributions/3986/attachments/3387/3695/Unravelling_the_DM_mystery_Andrew_Robertson.pdf
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DERFIL NAVARRO-FRENK-
WHITE (NEW)

p.es la densidad de la region central

I,f.J[ )

Rs radio de transicion entre la parte interna y externa del
(r/Rs)|1 + (r/Rs)|?

perfil de densidad

pNFEW(T) =

® Cuandor-0, la densidad aumenta siguiendo pipner~7 1.
Para r-oo, la densidad sigue un comportamiento

-3
Pouter~T

®* vaoes la velocidad circular para un
- radio de r200
[log(1l 4+ cx) — cz/(1 + cx)
Y, 3 /i Y C ide la concentracion en el
rllog(l +¢)—c¢/(1+¢ cmi e
| : "{'- / ! ['- -']| centro de la distribucién de masa

UNFW “ ' ] = U200 \."I

® X =r/rao0



OSEUDO-ISOTHERMAL
SPHERE (1SO)
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FLECCION DE GALAXIAS
O] 02 035

Fabry Perot Mapa de velocidad Velocidades max
Datos de diferentes Simétrico y bien 120-130 km/s
observatorios de galaxias comportado

(18 de 396 galaxias)

O4 05 06

Disco Minimo 18 galaxias Curvas de rotacion

Unicamente la contribuciéon Observatorio GHASP Archivos en formato .txt
de materia oscura



Mapa de velocidad Cufvas de rotacion

Datos de curva de rotacion

crr rlkpe) | rlarcsec) | e rlancsec) | vikmga) | err wikmys) | Numbser of bins




AJUSTE INTERVALOS
e MODELOS Dz CONFIANZA

Scipy.optimize.leastsg

, (X; — M;)~
A 'r.‘.

0=6827% 20=9550% -306=99.73%




CODIGO

e python

Lt ]

L

@ proyecto_materia_oscura

(&) o
L galaxies_data
L code 1

©)

®

imports.py
constants.py
functions.py

todo.py
todo_a.py
todo_-r.py
job-test.sh
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RESULTADOS. R

N° UGC len Moapo ; v> NFW /0 Re ‘\2 [ISO  Mejor modelo
1.00x10"™  0.06 73.65 0.06 10.16 1SO
5.26x 10" 0.04 0 0.08 2073.18 7.39 Ambos
1.42x 10" 0.00 0.04 261275 141 Ambos
1.09x 10" : s 0.26 113572 147 Ambos
3.30x 1010 28.57 3.9 0.98 341.53 3.91 Ambos
7.71 x 101 3.0 26.53 0.34 1117.07 8.03 1ISO
1.94% 10" 0.0 .12 0.05 2780.64 1.79 ISO
1.51x10'  0.08 0.14  1595.91 2.07 SO

0.56 712.26 1.45 ISO
28.09  0.02 5178.19 1.85 ISO
14.67  0.11 144891  5.27 ISO
542 574  268.99 5.42 Ambos

16.06 5.08 1.48  464.66 3.02 ISO

18.97 1764  0.39 982.07 9.91 1SO

30.51 26.93 1.21  544.15 8.15 ISO

1.02x10"  10.56 10.19 0.22 1258.09 830 1SO

9.45x 10"  34.22 16.10 1.81 367.12 13.77 ISO
1.02x10"  17.74 6.53 0.79 634.76  12.87 NFW
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RESULTADOS . A

I <<

— Bien
Mejor Ajuste

L1012 d6  5.0¢ iy 07 - 9 3.03 150

11300 i .80 3() NFW

NFW
Ambos




SULTADOS . R+HAS

N° UGC len ' x2 NFW  pg Rc y? ISO  Mejor modelo
] 2.86x10™ . 3171.60
5.47x101% ; 2039.29
1.71x1015 .0 ! 5259.97
7.42x10! . 1199.68
6.07x1010 109, 3.52 564.17 3.68 NFW
4.59x 101 .1 51.60 1098.37  16.07 ISO
8.43x10! K 19.25 j 1903.24  9.76 ISO
1.36x 1016 . 6.21 1355.79  3.31 ISO
1.46x1011 [23.7: 6.66 595.23 6.59 Ambos
18403 | 3.17x10%% [0. 29.70 5487.03  8.27 ISO
9465 5.92x10"! AT 9.83 1464.60  3.33 ISO
9.75x1010 [64.9¢ 14.92 263.56  13.94 ISO
[ ] 8.80x10'6 | 0.5 7.35 614.26  6.21 ISO
10521 3.20x10"  19.06 13.36 048.78 7.40 ISO
11012 2.11x101 [29.26 21.84 552.63 6.85 ISO
11300 58 4.93x10  13.06 9.24 698.36  13.05 NFW
11466 .- 1.06x 10 [32. 14.25 363.33  15.28 NFW
12754 92 9.57x101 13.04 5.88 1114.34  9.29 NFW




RESULTADOS "PROMEDIO y*

nuuul\zNPWV snl\sz\V uuuul\zﬁﬁ) N(l\zhﬂ)

59.12 16.90 29.04 13.87

' 1.11 5.76 1.41
41.76 962
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Ri03]e®  29.32
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RESULTADOS "PROMEDIO NFW”

[——1 Menor Dispersion
0.06 0.0 to [
[':_[':; 0.02 — SO‘@D@ entre r y a

207

S [ | Alta concentracion




RESULTADOS "PROMEDIO [SO°

N° UGC mean pg std pg mean R,
1256 0.05 0.02 4248.66  2266.22
2800 0.08 0.00 [21()1.74 | 80.62
3273 0.03 0.01 4674.85  1840.66
3876 0.24 0.02 '|>1183.9(5 ] 42.62
4165 0.51 0.42 624.42 317.33

5228 0.34 0.00 [1103.27 | 12.12
5251 0.10 0.06  2024.45 703.46
7876 0.19 0.07 |1286.41 | 349.39

7985 0.70 0.14  612.79  91.95
8403 0.02 0.01 5369.84 167.34
9465 0.10 0.01  1478.95  39.24
9753 6.05 031 [263.44 | 5.62
9866 1.17 0.27  597.48  125.29
10521 0.44 006 [912.84 912.84 | 9258
11012 1.16 0.08 |573.09 | 42.99
11300 0.48 0.28 h(); 09 407.65
11466 1.64 0.30 44.05
12754 0.44 0.31 1110.90 483.43




NEVINVADION
INTERVALOS DE CONFIANZA

rcugc9465 NFW

rcugc7985 IS0

Q 9973 %
O 9550 %
@ 6827 % S T

M_200(Msun)
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CONCLUSION




CONCLUSIONES

e EN promed@ el perﬂ! SO provee un mejor ajuste tanto para.los
datos r7,7a’,y “r+a

e Ll mejor gjuste corresponde a la galaxia 3876 con ambos
oerfiles

¢« [l analisis de las curvas de rotacion es sumamente sensiple.al
grado de simetria axial gue presentan las galaxias

e . LOS errores de las mediciones de los datos eran, en algunos
casos, del mismo orden de magnitud-que la medida en si.



CONCLUSIONES

e Valores de y? reducido muy por encima de la unidad para la gran
mMayoria de galaxias,

mean Y2NFW  std y2NFW  mean y2ISO  std y?

09.12 16.90 29.04
46.48 41.76 11.97

o ‘Contribucion de la materia barionica es importante.



CONCLUSIONES

o« Galaxia 3876 tiene un buen ajuste con resultados acordes a la
literatura.

N° UGC mean Mygy  std Mogg  mean ¢ std ¢ 1nean pg std pp mean R. std Re

3876 8.31x101Y  4.73x10Y 12,07 2.36 0.94 0.02  1183.96 1262

o« Otro méetodo mas robusto gue el least square podria arrojar mejores
resultados.



