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@ Agenda de hoy

:Qué es LA-CoNGA physics?

_a oferta pedagogica

| A-CoNGA physics mas alla de las clases/cursos
oS retos

En cuanto a la sostenibilidad




¢ Que es LA-CoNCGA physics?

e LA-CoNGA physics es un proyecto Erasmus+ CBHE de desarrollo de capacidades que busca apoyar el proceso
de modernizacién de educacion superior. Una red virtual de enseflanza Europea-Latinoamericana.
e En la practica es un programa de especializacion en Fisica Avanzada. Dos filiales:
o Fisica de Altas Energias
o Fisica de Sistemas Complejos

e Este programa se inserta como especializacion en las maestrias de Fisica de las instituciones latinoamericanas
que participan en el proyecto (8 universidades)
o Cursos disponibles de manera abierta para estudiantes de universidades externas

e Co-financiacion de la UE : 900 k€, del 01/2020 al 01/2023

Latin American alliance for Co-funded by the
Capacity buildiNG in Advanced physics
Erasmus+ Programme

LA-CoNGA physics of the European Union

LA-CoNGA physics iSUENA BIEN!



@ cQuiénes somos? Nuestros socios

Socios en Latinoamérica
Colombia: m“;xgs o ,)Mw&m;m:m
s N () R
e Universidad Industrial de Santander (UIS) -
e Universidad Antonio Narifio (UAN)
Ecuador:
e Universidad Yachay Tech (YT)
e Universidad San Francisco de Quito
(USFQ)
Peru:
e Universidad Nacional de Ingenieria (UNI)
e Universidad Nacional Mayor San Marcos
(UNMSM)
Venezuela:
e Universidad Simon Bolivar (USB)
e Universidad Central de Venezuela (UCV)
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cQuiénes somos? Nuestros socios

Latin-american and US "“Pfogramme countries and

associated w77 "dffMiated ipstitutions
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Socios en Europa

Alemania: O
e Technische Universitat Dresden (TUD)

Francia:

e Université Toulouse Il Paul Sabatier
(UPS)

e Université de Paris (UP) (coordinador)




cQuiénes somos? Nuestros aliados cientificos e industriales
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@ Mucho mas que un programa de especializacion

e LA-CoNGA physics es una comunidad

e Con una mision:

Construimos y cultivamos una red sostenible, dinamica, interconectada y diversa de investigadores
latinoamericanos y europeos en fisica avanzada, con estrechos lazos con el sector productivo, que
lidera el desarrollo de la ciencia y la tecnologia en la region. Juntos contribuimos a la modernizacion,
accesibilidad e internacionalizacion de los sistemas de educacion superiores de la region.
Promovemos la creacion de comunidades similares en otras disciplinas y areas de conocimiento.

e Y vision:
eColaboracion eComunidad
eRespeto e/nnovacion
eDiversidad eDjalogo
eAcceso abierto eliderazgo
e [ransparencia eValorizacion

LA-CoNGA physics iSUENA BIEN!



@ Ser parte de LA-CoNGA physics es un compromiso

Un compromiso de acercarnos a nuestras responsabilidades en el estudio, la docencia y la
investigacion de la ciencia manteniendo las mas altas exigencias sobre el comportamiento
profesional y personal

- _
Estrictas normas de ética profesional y personal 3 @
La valoracién de la funcion educativa y formativa de LA-CoNGA-Physics _ /7

La responsabilidad y honestidad en el proceso de aprendizaje Codigo _/

El trato respetuoso, cortés y considerado a todas las personas Contucta| Comtucto
El uso de lenguaje acogedor e inclusivo |

El respeto a los diferentes puntos de vista y experiencias Tk
Respeto a la privacidad y seguridad de los demas
La disposicion a aceptar con gracia la critica constructiva <!
La capacidad de priorizar lo que es mejor para la comunidad

iSiempre respetando ademas los codigos de conducta de tu universidad! Codigo de conducta

Nuestro.a oficial de diversidad vela por el cumplimiento de nuestro cédigo de conducta, asi como del desarrollo
de nuestro plan de diversidad

LA-CoNGA physics iSUENA BIEN!


https://laconga.redclara.net/courses/intro/CodigoConducta.html
https://github.com/LA-CoNGA/WP5-Dissemination/blob/master/DiversityPlan/LA_CoNGA_Plan_de_diversidad.pdf

@ En la practica: contenido en 3 pilares

Semestre
enero - junio 2021

Semestre
Jjwio - diciembre 2021

Programa académico 2021

LA-CoNGA physics

El programa académico de LA-CoNGA physics presenta tres ejes temdticos complementarios:

Ciencia de Datos

Provee herramientas y conceptos
para abordar el tfratamiento y
analisis de datos con el fin de
realizar inferencias cientificas
reproducibles.

Ingenieria de software para la investigacidn
Artwo Sdncher Pineds, Canfre National de la Recherche Scientifique

(CNRS-LAPP), Francia.
Juan €. Basts Pineds, Universidad Industrial de Santander, Coiomla.

Introduccidn a la estadistica

Jood Deaviz, Universing de Pais, Francia.
Camila Rangei-Smith, The Alan Turing instiute, Reino Unido.

Proyectos en Fisica de Altas Energias
Arturo Sdncher Pineda, Cenfre National de la Rechercie Sclentifique

Proyectos de Sistemas Complejos en Dinamica Molecular
Ernesto Medina, Yachay Tech, Ecusdor.

Electiva I-A Hackaton

Electiva I-B

Instrumentacion Cientifica

Orientado a proveer herramientas
y conceptos para el desarrollo y
uso de sistemas e interfaces en
instrumentacion cientifica.

(CNRS), LPNHE, Framcia.
Harold Yepes Ramirez, Yachay Tech, Ecuador.

Proyectos en Fisica de Altas Energias

Lus A. Naffez, Liniversidsd industriai de Santander Colombis.
Proyectos en Sistemas Complejos

Mario Cosenza, Yachay Tech, Ecuador.

Ciencia Ciudadana

Introduccicon a sistemas de medidas
Dennis Carar, Universidad San Francisco de Quita, Ecuador.
netrumentacion Clentrh

Reina Camache Toro, Cendre Nationa! de [a Recherche Scientifigue

Teoria

Comprender el formalismo basico de
la Teoria de Campos, asi como sus
aplicaciones en la Fisica de Altas
Energias y la Teoria de los Sistemas
Complejos.

Intreduccicn a la Teoria de Campos

José Ocariz, Université de Paris, Francia.

Anamarfa Fant, UCW Venezuels y Albert-Einstedn-dnstitut,
Max-Planck-institut fiir Gravitationsphysik, Al I
Jarge Staphany, Universidad Simdn Bolivar, Venerueis.

Teoria de Campos y Mecdnica Estadistica
(Sistemas Complejos)

Pierre Pujod, Undversitd Pawl Ssbatier, Francia.

Introduccion a la Fisica de Particulas

(Fisica de Altas Energias)

Gabriela Navarro, Universidad Ardonio Nariffo, Colombda.

José Antonio Ldpez, Universidad Central de Venezuela, Venezuels.

Pre-pasantia Pasantias

Oferta pedagdgica calibrada
sobre 60 ECTS.
Correspondencia con el
sistema de Bologna europeo

Inicialmente inspirada en la
figura del 2do afio de maestria
(M2) francés, i.e. NPAC, otros

Formacién integral innovadora
en la region. Responde a una
necesidad de formar la nueva
generacioén de cientificos.as
con habilidades necesarias en
el mundo actual dentro y fuera
de la academia

i SUENA BIEN!



@ El modulo de teoria de LA-CoNGA physics

2021

Today

Teoria (16 semanas)

Introduccion a la Teoria de Campos
Teoria de Campos y Mecanica estadistica (solo para SC)

Introduccion a la Fisica de particulas (solo para FAE)

Objetivo:
e Introduccién al formalismo basico de la Teoria de Campos, asi como sus aplicaciones en la Fisica de Altas
Energias y la Teoria de los Sistemas Complejos

Estructura:

e Introduccion a la teoria de campos (comun a ambas filiales): Repaso de conceptos generales en relatividad
especial y en mecdnica cuantica + campos escalares, teoria A¢p*, diagramas de Feynman, renormalizaciony
ruptura espontanea de simetria a través del teorema de Goldstone y el mecanismo de Higgs

e Teoria de campos para mecanica estadistica (filial SC): transiciones de fase en sistemas reticulares, del modelo
de Ising a una teoria de campo en el continuo, modelo gaussiano, modos de Goldstone, renormalizacién y las
clases de universalidad, modelo XY y los defectos topoldgicos

e Fisica de particulas (filial AE): un acercamiento fenomenolégico a los conceptos, campo de Dirac, QED +
Renormalizacién, QCD, interacciones débiles y modelo estandar

e Mas detalles sobre el contenido y estructura del curso aqui

LA-CoNGA physics iSUENA BIEN!


https://laconga.redclara.net/courses/modulo-teoria/modulo-teoria.html

El moédulo de teoria de LA-CoNGA physics
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@ Muon decay

®* Muons do not decay via QED (the photon does not change
flavour)
* Only the charged weak interaction changes lepton type
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in principle the coupling to different
leptons could vary
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Cohorte de estudiantes:
mayoritariamente CO+PE
seguida de VE
reducida presencia de EC

25 estudiantes al inicio, 15 al final
~2%/3 en AE
~Ys en SC
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2021

Mon 18/1/21 Data Science (16 semanas) Fri 14/5/21

— Ingenieria de Software para la Investigacion

— Introduccioén a la Estadistica
) Apr v ) Proyectos practicos de Datos para FAE
v J) Proyectos de SC en Dinamica Molecular

Hﬂ“ t Di"?;l'{r”

~40 estudiantes (RSE) ~25 estudiantes (estadistica)

Objetivos:

BUILD

l

CODE &

e Proveer herramientas y conceptos para el tratamiento y

analisis de datos para realizar inferencias cientificas S48 wAT'S UK To

z . p eqe . , . .. . . (,nﬂNrJtD » VERS IO ”‘”“Cf-o
e Enfasis en la reproducibilidad cientifica, principios de ciencia 0y, o T o rrDea | ik ncnes

abierta y en un ambiente colaborativo AL, Y B L ;’-IQB
e Interaccidén con aliados en el campo de la ciencia de datos S SywicH et &
e Actividades practicas usando datos abiertos ) 7 bocia
* Més deta”es SObre el Contenido Yy eStrUCtura del Curso aql“”, (Esta imagen fue creada por Scriberia para la comunidad The Turing Way y

puede ser usada bajo licencia CC-BY. Esta imagen estd disponible en Zenodo)

LA-CoNGA physics iSUENA BIEN!


https://laconga.redclara.net/courses/modulo-datos/modulo-datos.html#module-2-probability-and-statistics-5-ects
http://www.scriberia.co.uk/
https://the-turing-way.netlify.com/
https://zenodo.org/record/3332808%00

@ El mdédulo de ciencia de datos de LA-CoNGA physics

Los.as estudiantes aprenden las herramientas necesarias
para garantizar la reproducibilidad de sus trabajos

Merge Requests
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Search

Search

Para un procedimiento més si: ico, transformamos la z-dependencia de la PDF P(x) en una k-dependencia
de la funcién caracteristica C|k], definida como

O] = B[e*55"] = Z('if_)i#r

Como se puede notar, la funcién caracteristica es la transformacién de Fourier de la PDF. Los coeficientes y; de
la expansién are se llaman momentos reducidos; por construccién, los primeros momentos son i = 0y pg = 1;
en términos de la variable reescalada «’ = (z — i) /o, la PDF fue desplazada para tener promedio nulo, y
escalada para tener varianza unitaria.

En principio, mientras mayor el nimero de momentos y; sean estimados, mas detaillada sera la caracterizacién
de la forma de la PDF (pero una muestra finita solamente permite medir un nimero finito de momentos).

Los momentos 3 y 4 tienen nombres especificos, y sus valores son sencillos de interpretar en términos de la
forma:
> el tercer es llamado oblicuidad (o sk en inglés)

» una distribucién simétrica tiene skewness nula,
» un valor negativo (positivo) indica una “anchura” mayor a la izquierda (derecha) de su media.
» el cuarto momento es llamado kurtosis

cud icante” es la distribucién

nada con n “pi
indica un pico estrecho y “colas” de largo alcance: es una distribucién leptokirtica
» un valor pequefio indica un pico central ancho y colas poco promi es una distribucis lirti

| e

o) 12426720503

Clase 10 - Mddulo de Andlisis de Datos - LA-CoNGA Physics 2021A

@ Unlisted

58 views - 28 Feb 2021 93 &lo ) SHARE =i SAVE

Actualmente 24 estudiantes trabajan en los proyectos

hands-on de analisis de datos:

e Gran variedad de temas propuestos para ambas

filiales, incluyendo temas més generales
e Enfasis en el uso de datos de acceso abierto

Solo algunos ejemplos:

Refinement of the search for BSM particles in the
process Z’ -> tt at sqgrt(s) = 13 TeV with single-lepton
boosted final state in ATLAS

Analysis of Higgs boson decays to two tau leptons
using data and simulation of events at the CMS
detector from 2012

Simulation of the 2-D or 3-D Ising model, observation
of the phase transition and estimation of some
critical exponents

One-dimensional reaction-diffusion process

Data Analysis with Art images from The Louvre
Explorar indicadores que reflejen la incidencia de
Covid-19 en Venezuela usando fuentes de datos no
oficiales

LA-CoNGA physics

i SUENA BIEN!



El modulo de instrumentacion de LA-CoNGA physics

Today

Instrumentacion (16 semanas)

b J» ntroduccion a sistemas de medidas

or J Instrumentacion Cientifica
4May 3 Proyectos practicos de Instrumentacion (FAE/SC)

~15 estudiantes
Objetivos:

e Proveer herramientas y conceptos para el uso y desarrollo de
sistemas e interfaces de instrumentacion cientifica

e Dos temas principales: las técnicas de deteccion de radiacion
y particulas, explorar los sistemas complejos

e Actividades practicas y demostraciones, tanto como las
condiciones en cada pais lo permitan

e Mas detalles sobre el contenido y estructura del curso aqui

LA-CoNGA physics iSUENA BIEN!


https://laconga.redclara.net/courses/modulo-instrumentacion/modulo-instrumentacion.html

@ El mdédulo de instrumentacion de LA-CoNGA physics

Las limitaciones de acceso a las universidades y el retraso en la
compra de los equipos nos llevo a disenar un plan B, basado en
demostraciones grabadas y acceso remoto a instrumentos instalados
previamente en algunas instituciones. Actualmente 15 estudiantes
estan trabajando en proyectos de instrumentacién

&

&

Con instructores.as invitados.as de Espana, Argentina,
México, Venezuela, Colombia, Francia, Inglaterra,
Alemania, Italia, Brasil

@ Coémo disefiamos un trigger? Estrategia de L1 trigge

Ejemplo:
tausen L1
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@ Mi-Clase 18 “Particulas neutrs: X [URSNORTRSRESISPONNINPN O \ioyiy Sanchez - LA-CONGA X | [B (LA-CONGA physics-2021] Ins' X | Proyectos - LA-CoNGA physics - ¢ X ~
m © t slidojevent section=71bca03-1399-439c-8a3f-63bcdbi3: +++ L ¥ Clase 16 - Cleanroom - Mddulo de Instrumentacion - LA-CONGA Physics
Mayly Sanchez @ Unlisted
= Active poll

39 views + 15 Mar 2021 ifp1 &0 ) SHARE =i SAVE ...

e Large activity in had calo
e EMS3 empt) pm

:Qué técnicas puede usar NOVA (un detector segmentado) para rechazar
neutrinos y rayos césmicos que no vienen del acelerador localizado en
Fermilab a 810 km de distancia? Marca todas las opciones que te parezcan
validas

(T I TTTIITFITIFFIFIEL
La posicién de la particula en el detector
CITTITITIFTIITTFFIFI 0%

proye SiPM

Join at Identificacién del tipo de particula

lid m TTFIFITFD 0%
slido.co La carga eléctrica de la particula
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I May - 6 Jun > Hackaton (fechas a definir)
in I Proyecto Ciencia Ciudadana (fechas a definir)

o I S

Workshop LA-CoNGA
physics

e Una serie de cursos para profundizar los temas del primer
semestre

o Continuacion del curso de teoria de cada filial:
m Mecanica Estadistica Avanzada
m Astroparticulas y Cosmologia
o Dos cursos transversales:
m Reproducibilidad Cientifica
m Fisica Médica

Imagen cortesia de RACIMO (Red Ambiental Cludadana de MOnitoreo), UIS

LA-CoNGA physics iSUENA BIEN!


https://halley.uis.edu.co/tierra/

n [ Hackaton (fechas a definir)
I Proyecto Ciencia Ciudadana (fechas a definir)

o I S

Workshop LA-CoNGA
physics

e Hackatones y proyectos de ciencia ciudadana con las
comunidades locales en preparacién para el otofio
o Retraso debido a personpower/disponibilidad de equipos

e Para quienes siguen el programa completo dentro de las
universidades socias:
o Pasantias con nuestros socios y/o aliados cientificos e
industriales. Movilidad sujeta a la situacion COVID19 a
finales del afio , ,
O Workshop de ﬁn de ano LA-CoNGA physics Imagen cortesia de RACIMO (Red Ambiental Cludadana de MOnitoreo), UIS

LA-CoNGA physics iSUENA BIEN!


https://halley.uis.edu.co/tierra/

cComo nos comunicamos en LA-CoNGA physics?

Hacia el exterior: Contamos con un equipo Internamente:
de comunicacion que esta disefiando nuestra
estrategia de comunicacion

e
La-CoNGA Physics

La-CoNGA

Codigo de Conducta Nuestra pagina web para los cursos!
https://laconga.redclara.net/courses/

Latin American alliance for
Capacity buildiNG in Advanced physics __CIENCIA

LA-CoNGA physics

DATOS
INSTRUMENTACION

iSUENA BIEN! Docentes

Cofinanciado por el
- ﬁ I - de la Union Europea
Calendario de Cursos 21A
Followin ’ .
@ Comunidad de Estudiantes

Videos de clase 21A

Programa Académico

LA-CoNGA Physics

@lacongaphysics Follows you

Latin-American alliance for Capacity buildiNG in Advanced physics
{%. EduLA-CONGA MI-2 Instrumentacién Cientifica v  v¥ oD Q@ 1 ®

. r
~Q @camacho.reina 267 ¢ Este canal corresponde al segundo médulo (Instru...

& laconga.redclara.net Joined January 2020

49 Following 322 Followers
% ) Followed by Turing Data Stories, Escuela de Ciencias Fisicas y Nanotecnologia YT,
and 35 others you follow

Tweets Tweets & replies Media Likes

hyepesr 6:16 p. m.

Q encontrar canal O Hola a todos, que tal? espero que se encuentren muy bien, les comparto un par de
mensajes en nombre del prof. @mcosenza : 1. actividad después de la clase ya subida
en laweb, 2. actualizacién de dispositivas de la clase, 3. saludos.

= € >

v CANALES https://laconga.redclara.net/courses/modulo-
instrumentacion/claseMI19/claseMI19.html

4. video de la clase en edicién &

& MD-1 Ingenieria de s

31 de marzo
¥ Pinned Tweet

LA-CoNGA Physics @lacongaphysics - Apr 28
La #SesiénTemética sobre los nuevos retos de educacién superior esta irnandezn: Muchasigeacas!
disponible en nuestro canal #YouTube:

10s el informe de 'Deteccion de Luz' de la clase 13:
» ALIANZAS PUBLICO PRI\ nzonc .muchas gracias
FRENTE AL COVID-19 et/pinzonc/practica-deteccion-luz-

53%  Copia de Ciencia Abierta, Infraestructura ca-deteccion-luz.ipynb
n FONDOS PUBLIC 3
comnartida v redes de

:ancia de entrega de trabajo 'Deteccién de Luz' de la Clase

iSUENA BIEN!
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@ LA-CoNGA physics mas alla de las clases

e Actividades periféricas internas:

©)

Seminarios #hablemosLACoNGAphysics en el
verano 2020 para motivar estudiantes
Ciclo de seminarios con amigos y amigas de la
red para discutir temas de actualidad en Fisica
de Altas Energias y Sistemas Complejos
Sistema de apoyo local y a distancia para los.as
estudiantes

m A nivel local: Enlaces institucionales

m A nivel de la comunidad cada estudiante

tiene un tutor.a/mentor.a asignado.a

Evento “Un afio de LA-CoNCA physics: ;Hacia
donde vamos?” con oficinas de RRII, postgrados
y oficinas de comunicaciones
Reuniones con rectores

e Y externas:

©)

©)

Presentaciones en conferencias/workshops:
TICAL 2020, PyChile 2020, LASFA4RI
Conversatorio organizado en el contexto de
CILAC 2021 con actores regionales:

LAS4FRI, LA Referencia, RedCLARA, IESALC, BID

LA-CoNGA physics

GE-

entf 1« P >l o) 3333/12626

g #HablemosLACoNGA Sesién 6: Oportunidades de desarrollo profesional

§ 62 views * 10 Aug 2020 g5 ®lo ) SHARE =i SAVE ...

> »l o) 1:23108%du46:19

Ciencia Abierta, Infraestructura compartida y redes de colaboracién

150 views + Streamed live on 28 Apr 2021 17 &0 ) SHARE =i SAVE ...

i SUENA BIEN!


https://laconga.redclara.net/our-partners/
https://indico.in2p3.fr/event/23816/

@ LA-CoNGA physics ¢ ablerto?

e Nuestro compromiso es que la mayor parte del contenido generado dentro del
consorcio estara disponible abiertamente para su uso, reuso y distribucién. Y
debidamente documentado hacia finales de este ano

e Nos hemos concentrado en los ultimos meses en definir:

O
O
O

O

Las licencias de uso y distribucion asociadas a nuestros contenidos
Metadatos/informacién para las presentaciones, datos, software

Guias de participacion en la comunidad para todas aquellas personas que
quieran colaborar

Con la ayuda del proyecto OLS (Open Life Science): LA-CoNGA physics
participa en este programa de mentoreo y formacién para embajadores de
ciencia abierta

e iEl acceso abierto a nuestros contenidos es un trabajo de todos!

LA-CoNGA physics iISUENA BIEN !



@ Dificultades y retos

e Obvios y esperados
o Inhomogeneidad de los socios (areas trabajo, experiencia en organizaciones)
o Inhomogeneidad en la formacion de los estudiantes
o Crisis de Venezuela
o Sostenibilidad

e Inesperados

o Pandemia

m C
m C

m C

iflcu
iflcu
iflcu

tad
tad

tad

es de acceso las universidades (instrumentacién desde casa)
de conexion de estudiantes
de compras y envio de equipamiento

o Fusidn y redefinicion Universidad de Paris
o |nestabilidad de algunas universidades socias
o Reconocimiento institucional del esfuerzo en el desarrollo del proyecto

LA-CoNGA physics

i SUENA BIEN!



@ En cuanto a la sostenibilidad

e A corto plazo:
o Contamos solicitar una reformulacion del presupuesto
e en vista de la anulacién de las mobilidades en el 2020 (y 2021)
e reforzar las componentes de “staff costs” e instrumentacion

e Objetivos para el final del periodo de co-financiacion UE (2023) :
o Establecer convenios bilaterales entre nuestros institutos
e acuerdos marcos mas alla del contrato ERASMUS+ actualmente en vigor
o Asegurar el reconocimiento oficial del proyecto en la carga docente de nuestros colegas
o Explorar pistas binacionales y multinacionales de financiacion
o Poner nuestra plataforma de e-learning a disposicidon de otros institutos y otras disciplinas

e Objetivos a mas largo plazo :
o Que la Maestria en Fisica de cada Instituto tenga una especialidad LA-CoNGA physics
e Co-acreditacion oficial de un diploma interinstitucional
o Servir de ejemplo “bottom-up” de armonizacién de los postgrados en la regién
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() Proyectos amigos gue nos inspiran

open datallj OPeN

SATIAS

LA Referencia o] curmes AGE

Red de repositorios de acceso abierto a la ciencia
‘, \
- v />

—beamline
for schools

cern.ch/bl4s

Open Life Science

RA

Network
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http://laconga.redclara.net

contacto@laconga.redclara.net

Latin American alliance for

Capacity buildiNG in Advanced physics

LA-CoNGA physics
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RN Cofinanciado por el
*** Il programa Erasmus+
** de la Unién Europea

El apoyo de la Comisién Europea para la produccién de esta publicaciéon no constituye una aprobacion
del contenido, el cual refleja Unicamente las opiniones de los autores, y la Comisién no se hace
responsable del uso que pueda hacerse de la informacién contenida en la misma.




Laboratorios interconectados Integrando plataformas

GitHub

Repositorios LMS

CONDA & W OPEN
.A. ocker
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ucvV + USB

Entornos de Computo

En un Unico ambiente
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+ pasantias cientificas y/o industriales

LA-CoNGA physics replica un ambiente de trabajo colaborativo interinstitucional e internacional
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